
使用日本碍子EnerCera电池的
电源解决方案介绍

特瑞仕半导体株式会社

1



Copyrights TOREX SEMICONDUCTOR LTD. All Rights Reserved.未经允许,不得擅自使用或复制本资料的全部或部分内容。

将EnerCera电池用于传感器设备或IoT设备的优点

• EC系列
①由于高能量密度，有利于小型、轻量化

②因是超薄(h∶0.45mm)的Pouch型，所以可装载到智能卡等各种设备上

③由于高耐热，可进行热层压等加工

④平均电压为3.8V，所以便于向3.3V系统设备供电

⑤因是高输出，所以可对应各种设备

• ET系列
①可使用LDO进行恒压充电。无需专用的高价CC/CV充电IC。

②耐过放电，所以反复使用不易劣化。简单的放电检测就足够了。

③备有超薄(h∶0.45mm)的Pouch型和Coin型两种类型

④能长时间保持输出电压2.2V～2.3V，所以可比Supercap更有效使用能量

⑤通过大容量 (ET2016C-H：20mAh) ，可长时间使用

⑥在广泛的温度范围（Coin型∶ ET2016C-H -40°C～105°C）下工作，支持充电

⑦支持回流（EnerCera Coin）
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使用EC系列的传感器设备、IoT设备电源解决方案

支持EC系列的充电控制IC
①可用低电流CC/CV充电

(CC电流:5mA～）
②未充电时来自电池的灌电流为0.1μA，

所以可抑制保管状态下的电池消耗
③在充电温度下控制充电状态

根据传感器的类型，
选择高速LDO和低功耗LDO

低功耗线圈一体型DCDC
节省空间、低噪声，可实现DCDC电路
可更长期有效地使用电池

电池电压监视用
XC6136的消耗电流为100nA级和超低消耗电流

EnerCera EC系列

VIN
～ 6V 输入

复位IC
XC6136C RESETB

降压DC/DC
XCL220

MCU、
通信模块

传感器
LDO

XC6221(高速LDO)
XC6215(低功耗LDO)

NTC

锂保护电路

充电器
XC6808A3C28R-G

ISET THIN

3.3V

3.3V

I/O
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使用ET系列的传感器设备、IoT设备电源解决方案

4

被ET系列优化的LDO
①根据ET系列的充电电压设置电压
②非充电时来自电池的灌电流为0.24μA

根据传感器，
选择高速LDO和低功耗LDO

3.3V操作的设备中选择升压DCDC
通过使用线圈一体型升压DCDC，
实现小型、低噪声

符合ET系列的电池电压监控用复位IC
设置最适合电池特性的检测电压、释放电压

ET系列

充电用LDO
XC6240

VOUT = 2.63V

VIN
～ 6V 输入

CE

SBD

复位为电池放电
XC6140C

RESETB

升压DC/DC
XCL103

MCU、
通信模块

传感器

CE

LDO
XC6221(高速LDO)

XC6215(低功耗LDO)

1.8V

3.3V

CE
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• 基于ET系列的备份示例
提供从5V到3.3V、或通过阻抗等提供从不稳定的5V到稳定的5V的情况

使用ET系列的备份解决方案

5

VIN = 5 V
从5V到3.3V

LDO: XC6227
从5V到5V

升压: XC9142C 或 F

充电用低功耗LDO
XC6240 VOUT=2.63V

升压
XC9142C 或 F

XC9140, XCL101
CE

3.3V 或 5.0V

为了不降低电压而转移到备用，经常在电平有效
时使用了ET系列侧的升压。
为了从上侧提供输出时，使ET系列侧的升压工
作停止，
请设置为VOUT2  < VOUT1 - 0.1～0.2V。

例- VOUT1=3.3V时，设置VOUT2=3.1V

VOUT1

VOUT2

锂电池时，过放电防止用
复位: XC6140

( CE )

需要使用带防回流功能的LDO、或带防回流功能的
升压DCDC等
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XC6240系列 用于支持CV充电二次电池的充电IC（超低功耗稳压器）
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工作电压范围 : 1.5V ～ 6.0V (最大定额:6.5V)
输出电压 : 2.63V (±1.5% 精度)
最大输出电流 : 200mA
输入/输出电势差 : 450mV@IOUT=100mA
电流消耗 : 0.8μA (TYP.)
待机电流
输出端子灌电流

: 0.1μA
: 0.24μA

工作环境温度 : -40℃ ～ +85℃ 
保护功能 : 电流限制

短路保护
封装 : SSOT-24, USPN-4, USP-6B06

: 

SSOT-24
(2.0×2.1×1.1mm)

USPN-4

Product Summary

① CV充电电池可充电
② 低电流消耗
③ 电池放电电流 0.24μA

USP6B-06

■典型电路框图

■特性示例

(0.9×1.2×0.4mm) (1.5×1.8×0.33mm)

(BOTTOM VIEW) (BOTTOM VIEW)

■封装

■产品的3特点！ ■特点

充电特性示例

使用的电池：
NGK ET271704P-H

https://www.torex.com.cn/file/XC6240/XC6240.pdf
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XC6140 系列 支持CV充电的二次电池用超低功耗电池电压监视IC
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①纳米级超低电流消耗104nA
② 高精度±1%&±50ppm/℃
③ 释放电压 2.475V

Product Summary

USPQ-4B05
(1.0×1.0×0.33mm)

SSOT-24
(2.0×2.1×0.65mm)

VIN

RESET / 
RESETB

VSS

2

3

1

4

NC

RESETB
/RESET

1 2

34

NC VSS

VIN

(BOTTOM VIEW)

工作电压范围 : 1.1V ~ 6.0V(绝对最大额定值：7.0V）

检测电压范围 : 1.6-2.2V
超低电流消耗 : 104nA

高精准度 ：±1.0%（Ta=25℃）
±2.5%（Ta=-40～+105℃）

释放电压 ：2.475V（TYP.）
检测电压温度特性 ：±50ppm/℃
工作温度范围 ：-40℃～+105℃
输出形式 : CMOS, N-ch 开漏
输出逻辑 : 高电平有效 / 低电平有效
功能 : 防止无限期操作
封装 : SSOT-24, USPQ-4B05

■封装

■产品的3特点！ ■特点

■特性示例

每秒 30mA 输出⇔ 9 秒停止重复时的电池电压波动
电池使用 NGK ET2016C-R

如果使用XC6140，检测到电池电压后，检测状态将一直保持到充电开始。

https://www.torex.com.cn/file/XC6140/XC6140.pdf
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XCL102/XCL103系列 线圈一体型升压DC/DC转换器 (micro DC/DC)
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■特点
① 超小型线圈一体型
② 超低噪音
③ 相较XCL101电流增加

输入电压范围 : 0.9V ～ 6.0V (最大额定值:7.0V)
输出电压范围 : 2.2V ～ 5.5V (精度:±2.0%)

驱动器导通电阻
: 0.3Ω (N-ch)
: 0.3Ω (P-ch)

高效率 : 90% (3.0V⇒5.0V/100mA)
输入电流 : 0.8A

输出电流
: 500mA@VOUT=5.0V, VBAT=3.3V
: 350mA@VOUT=3.3V, VBAT=1.8V

工作频率 : 3.0MHz
工作温度范围 : -40℃ ～ +85℃ 

控制方式
: PWM (XCL102)
: PWM/PFM (XCL103)

功能

: ON/OFF
: 负载断线 (D类型)
: 旁路开关 (E类型)
: 软启动
: CL自动放电

保护功能 : 过流限制 (积分闩锁)
: 短路保护

封装 : CL-2025-02

Product Summary
■产品的3特点！

CL-2025-02
(2.0×2.5×1.04mm)

(BOTTOM VIEW)

■封装

■典型电路框图

https://www.torex.com.cn/file/xcl103/XCL102-103.pdf
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XCL219/XCL220系列 1.0A 线圈一体型降压DC/DC转换器 (micro DC/DC)

9

■特点
①超小型线圈一体型
② 超低噪音
③ 高速响应HiSAT-COT®

输入电压范围 : 2.5V ～ 5.5V (最大额定值:6.2V)
输出电压范围 : 0.8V ～ 3.6V (精度:±2.0%)

驱动器导通电阻
: 0.24Ω (P-ch)
: 0.16Ω (N-ch)

高效率 : 93% (5.0V⇒3.3V/300mA)
最大输出电流 : 1.0A
电流消耗 : 25μA
工作频率 : 3.0MHz
工作温度范围 : -40℃ ～ +105℃ 

控制方式
: HiSAT-COT控制
: PWM (XCL219)
: PWM/PFM (XCL220)

功能
: ON/OFF
: 软启动
: CL自动放电

保护电路

: 过流限制 (下垂)
: 短路保护
: 过热关断
: UVLO

封装 : CL-2025-02

Product Summary
■产品的3特点！

CL-2025-02
(2.0×2.5×1.04mm)

(BOTTOM VIEW)

■封装

■典型电路框图

https://www.torex.com.cn/file/xcl219/XCL219-XCL220.pdf
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XC9141/XC9142系列 带负载断路功能,内置0.8A驱动器 同步整流升压DC/DC转换器
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■特点
① 工作频率 3MHz
② 可选择负载断路和旁路功能
③ 电池供电应用的理想选择

输入电压范围 : 0.65V ～ 6.0V (最大额定值:7.0V)
输出电压范围 : 1.8V ～ 5.5V (精度:±2.0%)

驱动器导通电阻
: 0.3Ω (P-ch)
: 0.3Ω (N-ch)

高效率 : 92% (1.8V⇒3.3V/100mA)
输入电流 : 0.8A
输出电流

低电流消耗

: 500mA@VOUT=5.0V, VBAT=3.3V
: 350mA@VOUT=3.3V, VBAT=1.8V
: 17μA

工作频率 : 1.2MHz, 3.0MHz
工作温度范围 : -40℃ ～ +85℃ 

控制方式
: PWM (XC9141)
: PWM/PFM (XC9142)

功能

: ON/OFF
: 负载断路 (A, C, D, F类型)
: 旁路开关 (B, E类型)
: 软启动
: CL自动放电(A, D类型)

保护电路
: 电流限制 (积分锁定 or 自动恢复)
: 短路保护 (D, E, F类型)

封装 : SOT-25, USP-6C, WLP-6-01

Product Summary

USP-6C
(1.8×2.0×0.6mm)

(BOTTOM VIEW)

SOT-25
(2.8×2.9×1.3mm)

(BOTTOM VIEW)

WLP-6-01
(1.28×1.08×0.4mm)

■产品的3特点！

■封装

■典型电路框图

https://www.torex.com.cn/file/xc9142/XC9141-XC9142-j.pdf
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评估基板
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EC系列 评估基板

ET系列 Pouch 评估基板 ET系列 Coin 评估基板

11

充电部分 电源输出部分

充电部分 电源输出部分 充电部分 电源输出部分
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应用方案详细页面
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应用方案详细可以在特瑞仕官网查看
https://www.torex.com.cn/by-application/industrial/battery/
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